
理数科１年次 

 

千葉市立千葉高等学校 

「機器分析講座（東邦大学理学部連携）」活動報告 
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解熱、鎮痛、抗炎症と多岐にわたり効果を発揮

するアスピリン。今回私たちはそんなアスピリン

と呼ばれている物質「アセチルサリチル酸」を 

合成した。 

 

合成したアスピリンの融点、赤外線吸収スペク

トル、核磁気共鳴スペクトル、質量スペクトルを

測定することで、アスピリンの分子構造を確認

した。 



 

理数科１年次 

 

千葉市立千葉高等学校 

「機器分析講座（東邦大学理学部連携）」活動報告 
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大学生とともに合成した“アスピリン”！ 

…と思われるもの？ 

 

合成したサンプルを 

大学の機器を使って 

分析した！ 

←ソフト（Spartan）

を使って分子構造

について理解！ 

アスピリン 

(=アセチルサリチル酸) 

 

) 

 



普通科・理数科２年次 

 

千葉市立千葉高等学校 

「機器分析講座（千葉大学理学部連携）」活動報告 
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クロス 

カップリング 



 

千葉市立千葉高等学校 

「機器分析講座（千葉大学理学部連携）」活動報告 
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私は理解できます。 

そう、千葉大学機器分析講座を受けたから！ 

（単位なし） 

HOOC Br (HO)₂B 
Pd(OCOCH₃)₂ 

K₂CO₃ 
KOOC + 

i 
あなたはこの化学反応式、理解できますか？ 

この講座のおかげで化学の学力が 300万もアップした！ 

※この反応はクロスカップリング反応です 

（自分調べ） 



普通科・理数科１年次 

 

千葉市立千葉高等学校 

「セラミックス講座（千葉大学工学部連携）」活動報告 
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自分の髪、気になりません

か？ 

セラミックス講座では 

電子顕微鏡という超高性

能な顕微鏡を使うことが

できます。あなたの髪の 

キューティクルもばっち

りきれいに見えます。 

※犬の毛（900倍） 
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千葉市立千葉高等学校 

「セラミックス講座（千葉大学工学部連携）」活動報告 
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ゴムのような熱に弱い物質以外で

あれば、物質の表面を観察すること
ができます。 

走査型電子顕微鏡 

走査型電子顕微鏡を用いて様々なものを

観察しました。可視光線ではなく電子線を

用いることで、普通の顕微鏡よりも細かく
見ることができます 

ヒトの 

髪の毛 

の断面 

(450倍) 



普通科・理数科１年次 

 

千葉市立千葉高等学校 

「生命科学基礎講座（千葉大学園芸学部連携）」活動報告 
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普通科・理数科１年次 

 

千葉市立千葉高等学校 

「生命科学基礎講座（千葉大学園芸学部連携）」活動報告 
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Mission 
遺伝子組み換え植物を見分けよう! 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

                 

→実際に植物を見ても、 

どれが遺伝子組み換え植物かわからない(´;ω;｀) 

→ＰＣＲ法を用いて遺伝子を判別しよう! 

 
遺伝子組換え植物を判定する実験を

通して、遺伝子の微小さと、遺伝子 

一つ一つがもたらす影響の大きさを 

よく理解できた。 

Ａ～Ｃの植物（シロイナズナ）のうち、 

遺伝子組換えされているものが２つある！ 



理数科２年次 

 

千葉市立千葉高等学校 

「量子科学技術研究開発機構研修」活動報告 
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患者を寝かせる台。 

治療中は動かないよう

にしっかり固定する。 

放射線治療室の見学 

 

 

この２つの装置から放射線 

を照射して、治療を行う。 

２つの装置を用いることで 

ピンポイントに治療できる。 



理数科２年次 

 

千葉市立千葉高等学校 

「量子科学技術研究開発機構研修」活動報告 
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放射線治療とは？ 

放射線を加速させて照射 

 

病気を取り除く！！ 

 

今まで治療が困難だとされていた病気やがん

が、放射線によって治療できるように！ 

 
 

量子科学技術研究開発機構とは？ 

量子科学技術等に係る研究開発を通じて、 

持続可能な未来社会の実現を目指すところ。 

  

 

どんなことをしているの？ 

放射線を研究して新たな可能性を探し、将来私

たちの生活に取り入れられるように日々取り組

んでいる。 

また、併設された病院では、放射線（重粒子線）

を用いて、がんなどを治療している。 

 

 

加速器 放射線 



普通科・理数科１年次 

 

千葉市立千葉高等学校 

「低温科学講座（東邦大学理学部連携）」活動報告 
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約－２００度の世界、それは日々我々が触れている

酸素や窒素でさえ液体になる世界である。 

この温度での物質は、日常とは異なるふるまいを 

見せてくれる。 

そこで我々は「低温」という新たな一面に足を踏み

入れるのであった。 

←液体でも激しく燃焼を

起こす液体酸素 

↑超低温になり、「浮遊」する超伝導体 
 

超低温で液体となった酸素→ 
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「マイスナー効果」と「ピン止め効果」 

によって浮く！ 

超伝導体は電気抵抗がゼロなため、 

反発力は消えない！ 

超伝導体を液体窒素で冷却した後、 

磁石に近づけると反発力が生じる。 

 

超伝導体 

磁石 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

この仕組みが、 

リニアモーターカー 

にも使われている！！ 



理数科１年次・物理化学部 

 

千葉市立千葉高等学校 

「千葉市科学館連携講座」活動報告 
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スライム 
 

プラ板 
 

み
ん
な
安
全
に
楽
し
く 

作
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た 

 

物理化学部による 

サイエンスショー 
 

 

学校説明 
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スライム・プラ板作り 

ＢＺ反応 

ルミノール反応 

手回し発電機

の実験講座を

行いました 

来場者に実験を

体験してもらい、

それぞれの実験

や反応を知って

もらいました 

サイエンスショー 

好きな色を 

選んでもらい、

一緒にスライム

を作りました 

プラ板に好きな

イラストを描い

て、キーホルダ

ーを作りました 


